Pytania i zagadnienia do egzaminu z
matematyki.
E oraz NT, IT semestr 2013/2014.

Czes¢ pisemna egzaminu obejmuje zadania z calego materiahu.

Aby przystapi¢ do czeSci ustnej nalezy uzyskaé zaliczenie éwiczen oraz pozy-
tywng ocene z czedci pisemnej. W czesci ustnej odpowiadamy z teorii - sprawdzane
jest rozumienie pojet i znajomo$¢ twierdzen. Nalezy przynieSé: .

indeks, karty zaliczen, papier do pisania, piéro lub dlugopis.

Po otrzymaniu pytan mamy czas na przygotowanie si¢ do odpowiedzi. Prosze
zwrdci¢ uwage na poprawnos¢ logiczng i gramatyczng przygotowywanych odpowiedzi.

Wymagana jest znajomo$¢ rachunku rézniczkowego w zakresie semestru pier-
wszego, w szczegolnosci funkeji i umiejetno$é rézniczkowania.
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®Definicje, wlasnosci i wykresy funkcji elementarnych. Wlasnoéci loga-
rytmu. (Semestr I).

®R6zniczka funkcji.
Definicja catki nieoznaczonej. Jej wlasnosci.
Calkowanie przez czesci. Zamiana zmiennych w calce nieoznaczonej.

Utamki proste Roztad funkcji wymiernych na sume utamkéw prostych i
wielomianu. Calkowanie.

Obliczanie calek typu [ sinaz sinbzdz, [ sinaz cosbzdz, [ cosax cosbrdz.
7 jakich wzoréw korzystamy?

Calki postaci [ z%In” zdz.

®Definicja calki oznaczonej. Interpretacja geometryczna. Wihasno$ci. (Kazdy
musi odpowiedziec na to pytanie.)

Obliczanie calek oznaczonych: twierdzenie Newtona, caltkowanie przez
czabci, zamiana zmiennych w calce oznaczonej.

Wspélrzedne biegunowe i ich zwiazek z wspélrzednymi kartezjanskimi.
®Zastosowania geometryczne calki oznaczonej: pole obszaru plaskiego.

®Dwa rodzaje calek niewlasciwych: calka z funkcji w przedziale nieogranic-
zonym i calka z funkcji nieograniczonej w przedziale. Przyklady.

®Definicje pochodnych czastkowych.
Pochodna czastkowa funkcji zlozonej.

Pochodne czastkowe wyzszych rzedéw. Lemat Schwarza.
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Wzoér Taylora dla funkcji 2 zmiennych.
Funkcja uwiklana: warunek istnienia i obliczanie jej pochodne;j.
Styczna i normalna do krzywej danej réwnaniem uwiktanym.

®Definicja szeregu liczbowego. Suma szeregu liczbowego. ZbieznoS¢ i
rozbiezno$c. Warunek konieczny zbieznoéci szeregu.

®Szereg geometryczny. Kiedy jest zbiezny?. Wzér na sume.
®Szereg harmoniczny - wykaz rozbiezno$é

Kryteria zbieznoSci: poréwnawcze, d’Alamberta, pierwiastkowe, caltkowe,
poréwnawcze Cauchy’ego, poréwnawcze ilorazowe..

Reszta szeregu i jej wlasno$ci.

o0
®Szereg > -L i jego zbieznoét w zaleznosci od parametru s.
n=1

/rLS
Szereg przemienny, kryterium Leibniza.
Dzialania algebraiczne na szeregach: dodawanie, iloczyn Cauchy’ego.

Szeregi funkcyjne. Zbiezno$¢ jednostajna. Czym sie rézni od zbieznosci
zwyklej (punktowej)?

Whasnoéci szeregéw zbieznych jednostajnie: ciaglo$¢ sumy szeregu, calkowanie,
rézniczkowanie.

Wzory Taylora i Maclaurina.
®Szeregi potegowe i badanie ich zbieznosci, w tym na koncach przedzialow.

Rozwiniecia w szeregi potegowe funkcji e, sin z, cos « In(1+x) i przedziaty
ich zbieznosci. Otrzymywanie rozwinieé prostych funkeji zlozonych, np.
In(1 + ax), e?, In(1 + 2?) itp.

Przestrzen L?a’b). Tloczyn skalarny w tej przestrzeni.

Uklady: ortogonalny i ortonormalny funkcji.

Wspélezynniki Fouriera. Skad sie biora i jaka maja wlasno$c?
Szereg Fouriera funkcji f (SF(f))

Szereg trygonometryczny Fouriera funkcji f (STF(f)).

Jakie warunki muszg by¢ spetnione aby dla x € Dy zachodzila tozsamos¢

STE(f)(x) = f(2)?

Sporzadzanie wykresu funkcji okresowej STF(f)(x) na podstawie wykresu
funkeji f(z).



39. Réwnania rézniczkowe zwyczajne. R. r. rzedu pierwszego. Posta¢ nor-
malna. Zagadnienie Cauchy’ego dla takiego réwnania. Jednoznaczno$t
rozwiazania zagadnienia Cauchy’ego.

40. R. r. linowe i metoda uzmienniania stalej. R. r. Bernoulli’ego. R. r.
jednorodne 3’ = f(%).

T

41. R. r. rodziny linii. trajektorie i trajektorie ortogonalne.
Tylko E

1. Definicja i whasnosci catki podwdjnej. Wyznaczanie granic catkowania.
Zamiana na calke iterowana

2. Wzér Eulera.
3. Oryginal. Przeksztalcenie Laplace’a i jego jednoznacznoS¢.
4. Wilasnoéci przeksztalcenia Laplace’a.

5. Zastosowanie do r. 1. liniowych



