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1. Napisz réwnanie stycznej do wykresu funkcji f(z) = z + In(2z — 1),
réwnoleglej do prostej 3x — y + 20 = 0.

Rozwiazanie. Szukana styczna ma wspdélczynnik kierunkowy taki sam
jak prosta. Zatem:

[z 4+ 2z —1)] = 3,
1+ 2 = 3
20 -1 7
20+ 1
20 —1 3
r = 1,

tzn. f'(1) = 3, f(1) = 1, a réwnanie styczne jest postaci y — 1 =
3(x—1) czyliy =3z — 2.

2. Napisz wzér Maclaurina dla funkcji f(z) =22+ 1, n = 3.

Rozwiazanie. Poniewaz n = 3, reszta bedzie zalezala od pochodnej
rzedu czwartego. Funkcje wygodnie jest zapisaé w postaci f(x) =
2z + 1)%. Obliczamy kolejne pochodne (pamigtajmy o pochodnej
funkcji wewnetrznej) i ich warto$ci w punkcie z =0 :

f@) = @z+1)3,  f0)=
f/(m) = (2z+ 1)_%7 f’(O)
) = —(2z+ 1)*% f”(O)
@) = 32z+1)7F,  f(0) =
fO(z) = —152z+1)7F, f(4)(@x) 1520+ 1)k
Podstawiajac do wzoru Maclaurina i dokonujac kilku uproszczen,
otrzymujemy:
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\/2x+1:1+x—§x2+§x3 (2@x+1) LR



e W kolejnych zadaniach nalezalo wykona¢ badanie funkcji z uzyciem pier-
wszej (zad. 3 1i4) oraz drugiej pochodnej (zad. 51 6). Wydaje sie, ze nikt
nie zauwazyl, iz w zadaniach 3 i 5 oraz 4 i 6 wystepuja te same funkcje.

e Wiekszos¢ nie wykancza rachunkéw. Obliczacie Panstwo pochodng i, za-
miast uproéci¢ otrzymane wyrazenie, wykonujecie kolejne rachunki, np.
obliczacie pochodng rzedu drugiego.

3. f(z) = 1 + In® 2; dziedzina Dy = (0,00). Obliczamy pochodna rzedu pier-
wszego i znajdujemy jej miejsce zerowe.

1 1
f'(z)=0+2Inz(lnz) = 21nx5 = 2%, x> 0.

fz)=0<=>hzr=0<=>z=1.

Obliczamy pochodng rzedu drugiego i znajdujemy jej miejsce zerowe.

1 ! 1—1
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f"(x)
f'(z) = 0<=>1l-lhz=0<=>hr=1<=>z=¢' =e.

Sporzadzamy tabelgktéra powinna wygladaé tak:

x (0,1) | 1| (L,e) | e | (e,00)
f'(x)
f// (m) 0 u
f(z)
a po uzupelnieniu i wyciagnieciu wnioskéw tak:
x (0,1) 1 (1,e) e (e, 00)
f(z) - 0 + + +
1 (x) + + + 0 -
f(z) N 1 / 2 V2
monotoniczno$¢ | maleje | min. | roénie ro§nie
wypukla w dot p-p. | do gbry

p-p- - punkt przegiecia wykresu.

A tak wglada wykres badanej funkcji:
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fz)=1+1In*z
Na podstawie wykresu nie mozna stwierdzi¢ istnienia punktu przegiecia w x = e.

4. f(z) = (x —5)v2zx + 5. Z tajemniczych dla mnie powodéw czes¢ Panstwa
uznala, ze funkcja nie jest okre§lona dla z = 5! Czy kto§ moze to wyjaénié?
Wyrazenie pod pierwiastkiem musi by¢ nieujemne, zatem 2z +5 > 0, skad
Df =< — %, OO) .

Obliczamy pochodng rzedu pierwszego, upraszczamy otrzymane wyrazenie i
dopiero wtedy znajdujemy miejsce zerowe. Tak jest wygodniej i bez-
pieczniej!

fl(x)=vV2z+5+ (z — 5)2\/%(2$+5)/ _

e (V2 E5) te-5 3
V2r+5 V22 5 V22 +5

f(z)=0<=>z=0.

Dy = (=35,00) # Dy.

Obliczamy pochodna rzedu drugiego, upraszczamy otrzymane wyrazenie i dopiero
wtedy znajdujemy miejsce zerowe.

— L 32z —3x
3 >1_3\/2m+5 3:02 3(22+5)—3  3z+15

7@ = ( L 2 S |
V2z +5 (vV2r +5)° 2z +5 (vV2z £5)



" (z) =0<=>xz = -5,

ale —5 nie nalezy do dziedziny funkcji, czyli przypuszczenie, ze istnieja
miejsca zerowe drugiej pochodnej okazuje si¢ falszywe. Zatem f” jest
statego znaku w (—g, 00) 1 nie posiada punktéw przegiecia. Sporzadzamy

tabele:

€ (_ga O) 0 (07 OO)
f'(x) - 0 +
17(x) + + +
f(z) N WA S
monotoniczno$¢ | maleje | min. | roénie
wypukla w dot
Wykres:
Y 4%
2 —
4
f(z)=(x—5)v2x+5
5.

/cos 2x cosxdx = / (cos2 x — sin? a?) cosxdxr =

C a2 ain2 — — 2sin? _| t=smz
/(1 sin” — sin :c) cosa:dxf/(l 2sin a:) cosxdr = ‘dt:cosmdx

2 2
/(1—t2)dt:t—gts—l—C:sinx—gsinSx—i—C



1 t=ve =t | 1 _
/x+1dx‘ dxzztdt‘/t+12tdt

¢ t+1-1 1
2 —dt=2 [ ——=dt=2 [(1- —)dt =
/t+1 / t41 /( t+1)

2(t—In(t+ 1))+ C =2(vx —In(v/x + 1)) + C.



