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Na egzaminy i zaliczenia przedmiotu przychodzimy z legitymacja
studencka. Kazdy egzamin (zaliczenie przedmiotu) sklada si¢ z 2 czeéci: pisem-
nej i ustnej. Z obu czeéci nalezy otrzymaé ocene pozytywna, to jest ok. 55%-60%
z czedci pisemnej i ok. T0% z czeéci ustnej. W czeSci pisemnej rozwigzujemy
zadania. Nalezy przynieS¢ ze soba 4-5 arkuszy papieru w kratke, for-
matu A3. Prace na kartkach innego formatu nie beda odbierane. Mozna
przynies¢ prosty kalkulator, linijke. Nie wolno uzywaé telefonéw, réwniez jako
kalkulatora, ani innych urzadzen. W czeéci ustnej odpowiadamy na pytania
z teorii. Po wejéciu na sale otrzymujemy pytania. Odpowiedzi przygotowu-
jemy na kartce papieru, z ktora podchodzimy do odpowiedzi. Sprawdzana
jest znajomo§¢ i rozumienie definicji, twierdzen, sposobu ich formutowania, no-
tacji matematycznej. Przygotowujac sie do czeSci pisemnej nalezy réwnocze$nie
uczy¢ sie teorii!l TO JEST JEDEN EGZAMIN! Prosze zwréci¢ uwage na
poprawno$¢ wypowiadanych twierdzen, definicji itd., réwniez pod katem zgod-
noéci z regutami jezyka polskiego. Nie nalezy prébowaé formulowaé twierdzen,
definicji itd. wlasnymi stowami. Pytania i zagadnienia obejmuja zakres wyma-
ganej wiedzy teoretycznej oraz opis wymaganych umiejetnoéci praktycznych.

Wyklad i ¢wiczenia opieraja sie na wiadomosciach i umiejetnoSciach ktére
powinny zosta¢ nabyte w szkole ponadgimnazjalnej. Niektére z ponizszych
punktéw przypominaja o tym.

Ze wzgledow redakcyjnych kolejnos$¢ pytan rézni sie od kolejnoSci
materialu na wyktadzie i ¢wiczeniach. Szczegéinej uwadze polecam
zagadnienia oznaczone symbolami & oraz dé.

Liczby zespolone

1. Aksjomaty liczb rzeczywistych. Cialo liczb rzeczywistych. Zbiér liczb
zespolonych jako zbiér par liczb rzeczywistych z okreslonymi w nim dzi-
alaniami speklniajacymi pewne aksjomaty. Cialo liczb zespolonych.

2. & Wz6r dwumianowy Newtona.

3. & Postaé kartezjanska liczby zespolonej. Modut. Sprzezenie. Ich wlas-
noSci. Dodawanie i mnozenie liczb zespolonych. Argument i postaé try-
gonometryczna liczby zespolonej. Wiasnosci argumentu. Mnozenie i dzie-
lenie liczb w postaci trygonometrycznej. Wykonywanie dzialan arytmety-
cznych na liczbach zespolonych.

4. Obliczanie pierwiastkéw stopnia 2 na podstawie definicji pierwiastka.

5. Wzory cos(x £y) = ..., sin(z £ y) = .... Inne wzory trygonometryczne.
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Potegowanie liczb zespolonych - wzér Moivre’a. Definicja pierwiastka
stopnia n liczby zespolonej i jego obliczanie. Réwnanie (z — b)™ + a = 0,
n €N, a,beC.

& Rozwigzywanie prostych réwnan stopnia 2 lub 3 o wspélczynnikach
zespolonych lub o wspélczynnikach rzeczywistych i ujemnym wyrézniku
(A <0).

Wielomiany Czebyszewa.

Definicja réwnania stopnia n. Rozwiazywalno$¢ réwnan stopnia n - istnie-
nie rozwigzan dokladnych w zaleznoSci o stopnia réwnania.

& Definicja wielomianu stopnia n. Twierdzeni Bézout. Zasadnicze twierdze-
nie algebry. Posta¢ iloczynowa wielomianu. Twierdzenie o rozkladzie na
iloczyn wielomianéw stopnia co najwyzej drugiego.

Twierdzenie o dzieleniu wielomianéw. Reszta z dzielenia wielomianéw.

Funkcje wymierne. Ich dziedzina. Jakie funkcje wymierne nazywamy
utamkami prostymi.

& Przewidywany rozktad funkcji wymiernej na sume utamkéw prostych i
(ewentualnie) wielomianu. Znajdowanie wpélczynnikéw w najprostszych
przypadkach: #;f_s_ﬁ .

Elementy algebry liniowej

Definicja macierzy. Wybrane rodzaje macierzy. Dzialania na macierzach,
ich zakres i wykonalnos¢. Wlasnoéci dzialan.

Permutacja, transpozycja, znak permutacji. Definicja wyznacznika macierzy.
Rozwinigcie Laplace’a.

Witasnosci wyznacznikéw.

& Definicja macierzy odwrotnej. Tw. Cauchy’ego o wyznaczniku iloczynu
macierzy. Wnioski. Warunek istnienia macierzy odwrotnej. Znajdowanie
macierzy odwrotnej do danej macierzy A.

Rozwiazywanie réwnan macierzowych.

Rozklad PUL macierzy. Co to sa operacje elementarne na macierzy i jak
mozna je zapisa¢ za pomoca dzialan na macierzach?

MM Uklady n réwnan liniowych o n niewiadomych. Istnienie i liczba
rozwigzan takiego ukladu - tw. Cramera i jego rozszerzenie.

MABRozwiazywanie ukladéw réwnan liniowych z parametrem.

#Metoda eliminacji Gaussa. Rozwigzywanie ukladéw réwnan o liczbie
réwnan niekoniecznie réwnej liczbie niewiadomych.
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Elementy rachunku wektorowego i geometri

Wektor zaczepiony i wektor swobodny w R™. Dodawanie wektoréw i
mnozenie przez liczbe.

A Definicja iloczynu skalarnego wektoréw i jego wlasnosci.

#Dtugosc wektora. Kat pomiedzy wektorami. Warunek prostopadtosci
dwéch wektoréw.

#Odlegtosé dwoch punktéw w przestrzeni R™.

#Definicja iloczynu wektorowego wektoréw i jego wlasno§ci. Interpretacja
geometryczna.

#Warunek réwnolegloéci dwéch wektoréw.

#dAWiclomian charakterystyczny macierzy. Wektory wlasne i warto$ci
wlasne macierzy. Zadanie obowiazkowe: znalez¢ wartosci wlasne i wek-
tory wlasne danej macierzy A.

Diagonalizacja macierzy.
A Wielomian macierzowy. Twierdzenie Cayleya-Hamiltona.

MAMRO6Zne réwnania prostej na plaszczyznie, w szczegdlnodci przez dwa
punkty. Wyprowadzenia.

ARo6wnania prostej w przestrzeni R3. Jak powstajg?
#R6wnanie plaszezyzny w R3. Jak powstaje?
Material niezrealizowany - nie dotyczy

Pierwiastki z jednoSci. Czym jest iloczyn takich pierwiastkéw? Jaka
tworza strukture?

Odleglo$¢ od ptaszczyzny. Odleglo$¢é pomiedzy dwoma plaszczyznami.
Zadania.

Punkt symetryczny do danego wzgledem danej plaszczyzny. Zadania.

Punkt symetryczny do danego wzgledem danej prostej. Zadania.



