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WYDZIAŁ NAUK O ŻYWNOŚCI I RYBACTWA

Międzykierunek: Bioinżynieria żywności i środowiska wodnego
	Kod Przedmiotu:
	Nazwa Przedmiotu:  Matematyka z elementami biostatystyki

	Rodzaj przedmiotu: Ogólny

	Specjalizacja/Specjalność:

	Jednostka prowadząca:  Studium Matematyki
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	Nauczyciel odpowiedzialny za przedmiot: dr Wiesław Pasewicz, wpasewicz@wp.pl


	Inni Nauczyciele: -



	Wymagania wstępne:  podstawowe wiadomości z analizy matematycznej, algebry, geometrii i rachunku prawdopodobieństwa.


	Efekty kształcenia:  opanowanie wiedzy matematycznej i statystycznej w zakresie jej stosowania w wybranych problemach.
Pokazanie możliwości zastosowań rachunku różniczkowego i całkowego oraz wykorzystania podstawowych testów statystycznych, analizy wariancji, analizy korelacji i regresji w praktyce.


	Treść merytoryczna przedmiotu:

Wykłady

1. Macierze i wyznaczniki -  definicje. Metody obliczania wyznaczników. Rodzaje macierzy. Iloczyn skalarny. 

    Rząd macierzy.

2. Układy równań liniowych  -  definicje. Twierdzenie Cramera. Twierdzenie Kroneckera-Capelli. 

3. Ciągi liczbowe -  definicja ciągu. Własności ciągów. Typy ciągów. Granica ciągu. Liczba e. Twierdzenia o granicach  ciągów. Rozszerzenie pojęcia granicy ciągu do granicy funkcji. 

4. Rachunek różniczkowy jednej zmiennej – definicja pochodnej funkcji. Interpretacja geometryczna pochodnej. Różniczka funkcji. Symbole nieoznaczone. Reguła de L’Hospitala.

5. Całka nieoznaczona -  definicje. Wzory całkowania. 

6. Całka oznaczona -  definicje. Interpretacja geometryczna. Pole trapezu krzywoliniowego.

    Związek całki nieoznaczonej i oznaczonej.

7. Elementy rachunku prawdopodobieństwa. Zmienna losowa jednowymiarowa i jej dystrybuanta. Typy zmiennych losowych i ich charakterystyki. 

8. Pojęcie populacji i próby losowej, szereg rozdzielczy , podstawowe charakterystyki szeregu rozdzielczego.
                9. Podstawowe rozkłady zmiennych losowych w statystyce matematycznej: rozkład normalny, rozkład 
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                    rozkład t-Studenta , rozkład F-Snedecora. Pojęcie estymacji, zasady estymacji punktowej i przedziałowej, klasyfikacja estymatorów.

10. Współczynnik ufności, przedział ufności dla wartości średniej.

                11. Weryfikacja hipotez statystycznych, obszar krytyczny przy testowaniu hipotez statystycznych, parametryczne testy  istotności, test dla wartości średniej, test dla dwóch średnich.

                12.  Badania statystyczne ze względu na dwie cechy, współczynnik korelacji w populacji i w próbie, test istotności dla współczynnika korelacji. Prosta regresji, test istotności dla współczynnika regresji. 

 13. Regresja wieloraka, estymacja współczynników regresji wielorakiej, test istotności dla współczynników regresji wielorakiej. Estymacja współczynnika korelacji wielorakiej, test istotności dla współczynnika korelacji wielorakiej, współczynnik korelacji cząstkowej.

 14. Analiza wariancji – klasyfikacja pojedyńcza. 

 15. Analiza wariancji – klasyfikacja podwójna.

Ćwiczenia

1. Obliczanie wyznaczników metodą Sarrusa i Laplace’a Znajdowanie macierzy odwrotnej. Rozwiązywanie równań macierzowych.

2. Rozwiązywanie układów równań liniowych o jednakowej (niejednakowej) liczbie równań i niewiadomych. Rozwiązywanie układów równań liniowych z parametrem. 

3. Obliczanie granic ciągów i granic funkcji. Badanie monotoniczności i ograniczoności ciągu. 

4. Obliczanie pochodnych funkcji. Zastosowanie reguły de L’Hospitala.

5. Zastosowanie obliczania granic i pochodnych do badania przebiegu zmienności funkcji. Sporządzanie wykresów funkcyj .

6. Obliczanie całek, metody całkowania (przez części i przez podstawienie). 

7. Colloquium nr 1. 

8. Obliczanie prawdopodobieństw zdarzeń losowych, zastosowanie kombinatoryki i podstawowych wzorów na prawdopodobieństwa zdarzeń.

9. Szacowanie parametrów rozkładów zmiennych losowych metodą estymacji punktowej. Błąd szacunku.

             10. Znajdowanie  przedziału  ufności dla wartości przeciętnej w przypadku dużej oraz małej próby.

             11. Testy istotności dla wartości średniej, dla dwóch średnich, jednostronne i dwustronne obszary krytyczne.

             12. Obliczanie współczynników korelacji i ich interpretacja. Wyznaczanie funkcji regresji oraz stosowanie odpowiednich   testów. 

             13. Obliczanie współczynnika korelacji wielorakiej, współczynników regresji wielorakiej, test istotności dla współczynników regresji wielorakiej, współczynnika determinacji wielorakiej, współczynników korelacji cząstkowej i ich interpretacja.
             14. Stosowanie analizy wariancji w praktyce – interpretacja otrzymywanych wyników.

             15. Colloquium nr 2. Zaliczenie przedmiotu.



	Metody nauczania: wykład polegający na formalnym przekazaniu podstawowej wiedzy (definicje, twierdzenia, wzory) celem jej wykorzystania na ćwiczeniach. Rozwiązywanie zadań i problemów matematyczno-statystycznych przez studentów na ćwiczeniach.


	Metody oceny: dwa colloquia i egzamin.


	Literatura:

Podstawowa:

  1. W. Krysicki, L. Włodarski -  Analiza matematyczna w zadaniach, PWN, W-wa, 1993.

  2. W. Pasewicz -  Matematyka dla studentów Akademii Rolniczych, AR Szczecin, 1997.

3. D. Markiewska-Krawiec, B.Krawiec: Podstawy statystyki matematycznej, AR Szczecin, 1988.

4. R. Kala, Statystyka dla przyrodników, Wydawnictwo Akademii Rolniczej w Poznaniu, Poznań 2000.                          5. W. Pasewicz, Metody statystyczne i ich zastosowanie w naukach rolniczych, rybackich, technologii 

spożywczej i ochronie środowiska, Akademia Rolnicza w Szczecinie, Szczecin 2006.

Uzupełniająca:

1. M. Grabowski – Analiza matematyczna. Powtórzenie, ćwiczenia  i zbiór zadań. WNT, W-wa, 1997.

                       2. Ś. Romanowski, W. Wrona -  Matematyka wyższa dla studiów technicznych, PWN, W- wa, 1967.

3. W. Stankiewicz, J. Wojtowicz -  Zadania z matematyki dla  wyższych uczelni technicznych, PWN, W-wa, 1997.

4.  J. Greń: Modele i zadania statystyki matematycznej, PWN, W-wa, 1968.

5. W. Krysicki (i inni) - Rachunek prawdopodobieństwa i statystyka matematyczna w zadaniach,  PWN, W-wa, 1993.
6. C. Platt - Problemy rachunku prawdopodobieństwa i statystyki matematycznej, PWN, W-wa, 1978.      
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